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1 IosichuTenbHas 3anucKa

Jannas mporpamMma paspabotana Ha ocHoBe DexaepanbHoro 3akoHa Ne 273-®d3 «O6
obpazoBanun B Poccuiickoii ®Penepauun» cr1.2, 1.9, DenepadbHOr0 rocyIapcTBEHHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOro oOmero oOpa3oBaHusl (yTBEpXkAE€H MpHKa3zoM MuHHCTEpCTBa
oOpaszoBanus u Hayku PO ot 17. 12. 2010 roza Ne 1897 (B pex. ot 29.12.2014)).

VYuebnoro mnana MKOVY «Butumckass COL».

2. O0mas xapakTepucTHKa y4e0HOro nnpeaMmera,

JaHHBId Kypc ywamuecss M3y4aroT IOCie Kypca XUMHUU sl 8—9 KiaccoB, Ie OHH
MIO3HAKOMWJINCh C  BAXKHEHIIMMU  XUMUYECKUMHU  IOHATHSAMH, HEOPraHWYECKUMHU U
OpraHWYECKHMH BEIIECTBAMU, IPUMEHSAEMBIMU B IPOMBIIINIEHHOCTH U B ITOBCEIHEBHOM KU3HU.

M3yueHne XMMUU B cTapiiel mkoje Ha 6a30BOM YpOBHE HAIpaBJICHO:

* Ha OCBOEHHE 3HAHUU O XMMHUYECKOW COCTABIISIONICH €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI
MHpa, 0 BAXKHEHIINX XUMUUYECKUX MOHATHUAX, 3aKOHAX U TEOPHUSIX;

* Ha OBNAJCHHE YMEHUSMHU NPUMEHATHb TIOJy4YEHHbIE 3HAHUS M OOBICHEHUS
pa3Ho00pa3HbIX XUMUYECKHUX SIBJICHUH U CBOMCTB BEIECTB, /IS OLIEHKU POJIM XUMHUU B Pa3BUTHH
COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUM U MOJTYYEHUH HOBBIX MAaTEPHAJIOB;

* HA pa3BUTHE I[IO3HABATEIBHBIX HMHTEPECOB W HMHTEIUICKTYAJIBHBIX CIIOCOOHOCTEH B
MpOLIECCe CaMOCTOSITENIBHOTO NMPUOOPETEHUST XUMHUYECKMX 3HAaHUM C HUCHOJIb30BAaHUEM
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB HH()OPMAIUH, B TOM YHCIIE KOMITBIOTEPHBIX;

* Ha BOCMUTAaHUE YOEKIECHHOCTH B IMO3UTUBHOM POJM XMUMHUHU B KU3HU COBPEMEHHOTO
o0miecTBa, HEOOXOAMMOCTH XHMHUYECKH T'PaMOTHOTO OTHOIICHHS K CBOEMY 3/J0POBBIO U
OKpY’KaloIlleH cpene;

* Ha NPUMEHEHHUE IMOJIyYEHHBIX 3HAHMM M YMEHMH Uig O€30MacHOr0 HCIIOJIb30BAaHUS
BEIIECTB M MAaTEpPUANOB B OBITY, CEIbCKOM XO3SIIICTBE W Ha MPOU3BOACTBE, JUISI PEIICHUs
MPaKTUYECKUX 3a/1ay B MOBCEAHEBHOMN XKHU3HU, JJIs PEAYNPEKIACHUS SIBICHUN, HAHOCSILIUX BPE.
3/I0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYXAIOLIEH cpesie.

Jannas mporpamMma TmpeaycMaTpuBaeT (OpMUPOBAHHE Yy ydalIuXcsi oO0Ime y4eOHBIX
YMEHHMI W HaBBIKOB, YHHUBEPCAIBHBIX CIOCOOOB JEATEIBHOCTH M KIIOUEBHIX KOMMETeHIM. B
9TOM HAaNpaBICHUM NPUOPUTETAMU Uil Y4eOHOTo IMpeAMEeTa «XHMHUS» B CTapIIed IIKOJEe Ha
0a30BOM YPOBHE SIBJISIIOTCSI: YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO U MOTUBUPOBAHHO OPTaHU30BBIBATH CBOIO
MI03HABATENIbHYIO JESATENBHOCTh (OT MOCTAHOBKM LIEJU JO IMOJIyYEHUS U OLIEHKU pPEe3yibTaTta);
OTpeNieJIeHue  CYHIHOCTHBIX XapaKTEPUCTUKU3Y4aeMoro OOBEKTa; YMEHHE pa3BEPHYTO
00OCHOBBIBaTh CYXKJICHHUS, JaBaTh OMNPEIEIICHUs, MPUBOAMTH J0KAa3aTENIbCTBA; OLICHWBAHUE U
KOPPEKTHUPOBKA CBOEr0 IOBEJEHUS B OKPYKAIOLIEH CpENe; BBINOJIHEHHE B IPAKTHYECKON
NEeSATENbHOCTH W B IIOBCEJHEBHOM KH3HU SKOJIOTMYECKHX TpeOOBaHUM; HCIOJIb30BaHUE
MYJIbTUMEIUMHBIX PECYpcOB M KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTUH Ui 00paloTKM, mepenayu,
cuctemMarusanuu  uUHopmanuu, co3gaHus 0a3  JaHHBIX, [PE3EHTAlMH  PE3yJbTaTOB
MI03HABATEIbHON M MPAKTUYECKON NEATEIBHOCTH.

Benymass ponb B packpbeITUM COJEpXKaHUS Kypca XuMuM 11 Kiacca NpUHAIIEKUT
JJIEKTPOHHOW TEOpUM, INEPUOJUYECKOMY 3aKOHY M CHCTEME XHMMUYECKHX D3JIEMEHTOB Kak
HanOoJee 00IIKUM HayYHbIM OCHOBAM XHMHUH.

B nanHOM Kypce cHcTeMaTH3MPYIOTCS, 0000IIalOTCS M YIIyOJIsIOTCS 3HAHHUS O paHee
M3YYEHHBIX TEOPUAX M 3aKOHAX XMMUYECKON HAYKH, XMMUYECKHUX MPOLECCAX U IPOU3BOJICTBAX.
B 3TOM yyammmcsi moMoraroT pa3iHyHble HAIJISIHBIE CXEMbl U TaOJHIIbI, KOTOPHIE TO3BOJISIOT
BBIJICJIUTh CAMOE IJIABHOE, CAMOE CYILIECTBEHHOE.

CopepxaHue ITHX pa3[eiioB XMMHUHU DPACKPBIBAETCS BO B3aMMOCBS3M OPraHUUYECKUX U
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

Ocoboe BHUMaHHE YIIEICHO XUMHUYECKOMY JKCIIEPHUMEHTY, KOTODBIM SIBISETCS OCHOBOM
(hopMUpOBaHHS TEOPETHUUECKHUX 3HAHUI. B KOHIE Kypca BblIENEHbI TPU MPAKTUYECKUX 3aHITHS
o0oOmaromero xapakrepa: pelmeHHe JKCIePUMEHTAIBHBIX 3aJad [0 OpPraHWYecKod u
HEOpraHNYeCcKON XUMHUH, OJTy4eHHe, COOMpaHKe U PacliO3HaBaHUE Ta30B.

3. Onucanue MecTa y4eOHOro npeaMera B y4eOHOM IUIaHe

Hacrosmias  mporpamMma  cocraBieHa  Jjisi  yyamuxca  xumuam 11 kiaccoB

o0mieo0pa3oBaTenbHBIX YUpexkaeHuid Ha 6a3oBoMm ypoBHe 34 u/rox (1 4/Hen.).



[T1aHOBBIX KOHTPOJILHBIX YPOKOB 3,
IIpakTnueckux 3aHATHN 3 4.

4.IlpeamMeTHBIE Pe3yJbTATHI OCBOCHHUS Y4eOHOI0 peaMeTa

B pe3ynbpraTe u3yueHus XuMuu Ha 0230BOM YPOBHE YUEHUK JJOJKCH 3HATH/IOHUMATD:

* BOKHEWIIIME XMMHUUYECKHUE MOHSATHUS: BEIIECTBO, XMMUYECKUNA 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYIa,
OTHOCUTEJIbHBIE aTOMHAsi U MOJEKYJSIpHAs MacChl, MOH, aJUIOTPONUSA, M30TOIbI, XUMUYECKas
cBsi3b, QxN4YJhq, BaJleHTHOCTb, CTENIEHb OKHCJICHHS, MOJIb, MOJISIpHAs Macca, MOJSPHBIN
00beM, BeIIecTBa MOJEKYJISIPHOTO W HEMOJECKYJISIPHOTO CTPOCHHS, PAaCTBOPHI, DJEKTPOJIUT W
HE3JIEKTPOJIUT, SJEKTPOJIUTAYECKAS JUCCOLUALINSI, OKUCITUTENIb 1 BOCCTAHOBUTENb, OKUCIICHUE U
BOCCTaHOBJICHHE, TerIoBOH 3((EeKT peakiuu, CKOPOCTh XUMHUYECKOW peakluu, KaTaius,
XUMHYECKOE pPaBHOBECHE, VIJIEPOJHBIN CKeleT, (YHKIMOHAIbHAS TPYIIa, W30MEpUs,
TOMOJIOTHS;

* OCHOBHBIC 3aKOHBl XWMHH: COXPAHEHMS MACChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTABa,
MEePUOIUYECKUI 3aKOH,;

* OCHOBHBIE TEOPUU XHUMHH: XUMHUYECKOW CBS3HU, BJIEKTPOJUTUUYECKOM HCCOIMAIUH,
CTPOEHHUSI OPTAHUYECKUX COCAUHEHUH;

* Ba)XKHEHIIME BEIIECTBA U MATEPHUAJIbI: OCHOBHBIE METAJUIbl U CIUIABBI, CEpHAsi, COJISIHAS,
a30THasl U YKCYCHasl KHUCJIOTBI, IIE€JI0OYH, aMMHUAaK, MHHEpalbHbIE yIOOpEeHUs, MeTaH, ITHUJIEH,
areTHIIeH, OCH30J, ITAHOJ, XUPHI, MbUIA, TJIFOKO3a, caxapo3a, KpaxMmay, KieTdaTtka, OemKw,
HMCKYCCTBEHHbBIE U CUHTETUYECKHE BOJIOKHA, KAY4yKH, [JIACTMACCHI;

YMETh:

* Ha3bIBaTh M3YYEHHBIE BEIIECTBA M0 TPUBUAILHON WM MEKIyHAPOJHON HOMEHKIATYPE;

* ONpEeAeNATh BaJIGHTHOCTh M CTEMEHb OKHUCJICHUS XHMHYECKUX JJIEMEHTOB, THII
XUMUYECKOM CBSI3M B COENMHEHMSX, 3aps] HMOHA, XapakTep cpedbl B BOJHBIX PacTBOPAX
HEOPraHUYECKUX COEOUHEHHM, OKUCIUTEIb W BOCCTAHOBUTEIb, NMPUHAMJIC)KHOCTh BEIIECTB K
pa3IMYHBIM KJIacCaM OPraHUYECKUX COCAUHEHUN;

* XapaKTEpPU30BaTh AJIEMEHTHI MaJbIX MEPUOJOB IO HMX IOJOXKEHUIO B MEPUOAUYECKON
cucteme J[. . MenneneeBa; o0mre XMMHUECKHE CBOWCTBA METAJJIOB, HEMETAJJIOB, OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHMYECKUX U OPTaHMYECKUX COEAUHEHHIA;

CTPOCHHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA N3YUECHHBIX OPTaHUYECKUX COCIUHEHUN;

* OOBSICHATH 3aBUCUMOCTH CBOWMCTB BEIECTB OT WX COCTaBa M CTPOEHUs, MPUPOIY
XUMHUYECKOH CBsI3M (MOHHOHM, KOBAQJEHTHOW, METaJNIMYECKOM), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMUYECKON PEAKIIUU U TTOJIOKEHUSI XUMUIECKOTO PABHOBECHS OT PA3IMYHBIX (PAaKTOPOB;

* BBIMOJHATh XUMUYECKHUM 3KCIIEPUMEHT 0 PACIIO3HABAHUIO BAXKHEUIIINX HEOPTraHUYECKUX
Y OpPTaHUYECKHX BEIECTB;

* TPOBOJUTH CAMOCTOSITENFHBIA MOUCK XUMHUYECKON WHGPOpPMAIMU C HCIOIH30BAaHUEM
pPa3IMYHBIX HMCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJSIPHBIX HM3JAaHUN, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX,
UHTEPHET-PECYPCOB);

* HCIIOJBH30BaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHHU IJIi 00pabOTKH W TMepenadydl XUMHUYECKOU
nH(pOpMaIIUY U €€ MPEACTABICHUS B Pa3IUYHbIX (hOpMax;

UCIIOJIb30BaTh IMPHOOPETEHHbIE 3HAHUS U YMEHHUS B IPAKTUUYECKOH JESATEJbHOCTH M
[IOBCEHEBHOM JKU3HU C LIEJIBIO:

* OOBSICHEHUS XUMHYECKHX SBJICHUH, NPOUCXOASIIMX B TMpHUpoAe, ObITY U Ha
MIPOU3BOJICTBE;

* ONpEIENeHUsI BO3MOXXHOCTU IPOTEKAHWUS XHMHUYECKUX INPEBPALIECHUA B Pa3IUYHBIX
YCIJIOBUSIX U OIIEHKH UX TOCJIEC/ICTBHIA;

* KOJIOTMYECKU TPaMOTHOT'0O TIOBEACHUS B OKPYKAIOILLIEH Cpee;

* OLEHKH BIUSHUS XUMUYECKOIO 3arpsi3HEHUS OKpYXKaromIed cpeapl Ha OpraHu3m
YEJI0BEKa U APYTHUe KUBbIE OPTaHU3MBI;

* 0e30macHOro OOpalieHuss ¢ TOPIOYMMH W TOKCUYHBIMH BEIIECTBAMH, JIA0OPATOPHBIM
o0opyIoBaHUEM;

* IPUTOTOBJICHUSI PACTBOPOB 33JJaHHON KOHIIEHTPAIIMH B OBITY U Ha MPOU3BO/ICTBE;

* KPUTHUYECKOH OIICHKM JOCTOBEPHOCTH XHMHUYECKOW HH(OpMAalMM, MOCTYMAIoUEeH u3
Pa3HBIX UICTOYHUKOB.



5. Conepxanue y4eOHOro nmpeamera

TEOPETUYECKHUE OCHOBBI XUMNU

Tema 1. Baknelinne XuMH4eCKUe NOHATHS U 32aKOHBI (3 1)

Atom. Xumuueckuid sneMeHT. M3otonel. [IpocTbie U clI0kKHBIE BEIIECTBA.

3aKOH COXpaHEHUsI MAacChl BEIIECTB, 3aKOH COXPAHEHHUsS M MPEBPALICHUS SHEPrUM IMpuU
XUMHUECKHX pEaKIUsiX, 3aKOH TIIOCTOSHCTBA cOCTaBa. BemiecTBa MOJEKYJISPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHS.

Tema 2. Ilepuoauyeckuii 3aK0H U NMepHOAUYECKAs CHCTEeMa XHUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
J. 1. MennesieeBa Ha OCHOBE YYCHHSI O CTPOCHHH aTOMOB (4 1)

ATOMHBIE OpOHUTANH, S-, P-, d- U f-3eKTpOoHBI. OCOOEHHOCTH Pa3MEIICHHS SJICKTPOHOB 10
OpOUTANIIM B aToMaxX MaJlbIX M OOINBIIHMX TEPUOAOB. DHEPreTUYECKHUE YPOBHH, MOJYPOBHHU.
CBsi3b IEPUOANYECKOr0 3aKOHA U MEPUOJUYECKON CUCTEMBI XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB C TEOPHUEH
cTpoeHUs aTOMOB. KOpOTKHii U JUIMHHBIN BapUaHTHI TAOIUIBI XUMHUECKHUX JIEMEHTOB.

[Tonoxxenne B mnepuoaUYECKON cucTeMe Xumudeckux isnemeHToB . WM. Mengeneesa
BOJIOPO/1a, JIJAHTAHOUJIOB, aKTUHOM/I0B U KICKYCCTBEHHO NOJIY4EHHBIX 2JIEMEHTOB.

BaneHTHOCTP W BaJ€HTHBIE BO3MOXXHOCTH aTOMOB. Ilepmoamdeckoe HW3MEHEHHE
BaJIEHTHOCTH U Pa3MepOB aTOMOB.

Pacuemnvie 3a0auu. Beruucnenus wMacchl, o0beMa WM KOJMYECTBA BEIIECTBA IO
U3BECTHOHN Macce, 00beMy WIIM KOJMYECTBY BEILIECTBA OJIHOTO M3 BCTYNUBLIMX B PEAKLHUIO WU
MOJIYYMBIINXCS B pE3yJIbTAaTE PEaKLUU

Tema 3. CTtpoenne BemectBa (5 4)

XuMmudeckasi cBsi3b. Bupl 1 MexaHU3MbI 00pa30BaHusl XUMHUUECKOH CBA3U. MloHHas CBA3b.
Katnoner u anuonbl. KoBaneHTHass HenosisipHas CBA3b. KOBaJeHTHasi TNOJIApPHAS CBS3b.
DnekTpooTpunareabHocTh. CTeneHb OKUCHeHus. Mertaminueckass cBa3b. BopopoaHast CBs3b.
[IpocTpaHCcTBEHHOE CTPOEHHE MOJIEKYN HEOPraHMUECKUX U OPraHUYeCKUX BELIECTB.

TuIbl KPUCTANINYECKUX PEIIETOK U CBOMCTBA BEILIECTB.

[TprunHBl MHOTOOOpa3uUs BELIECTB: N30MEPHs], TOMOJIOT S, aJUIOTPOIHS, U30TOIHSL.

Hucnepcubie cucteMbl. VctuHHble pacTBOphl. CHocoObl BBIpaKEHUS KOHIICHTPAIIUU
pacTBOpPOB: MaccoBasi J0Jsl PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA, MOJIsipHasi KOHIeHTpausi. KoimonuaHele
pacTBOpPbL. 30J1H, TEJIH.

Hemoncmpayuu. Mojenu HOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJEKYJSPHBIX M METAUIMYECKUX
KpUCTAITHUeCKHX pemeTok. Dpdext Tunnans. Moaenu MoiaeKya H30MEPOB, TOMOJIOTOB.

Ilpakmuueckas  paboma. IlpurotoBieHue pacTBOPOB C  33JaHHOM  MOJSIpHOMU
KOHIIEHTpaLUEH.

Pacuemnvie 3adayu. Bpruucnenne macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00bEMa) IPOAYKTa
peakLuu, €ClU Ui €ro MOJIydYeHUs JaH pacTBOP C ONPEIEIEHHON MaccOBOM 10JIel MCXOQHOTO
BEIIECTBA.

Tema 4. Xumudeckue peakuuu (7 4)

Knaccudukanys XuMU4ecKUX peakiuii B HEOpraHMUeCKONH U OPraHu4eCcKol XUMHUH.

CKOpoOCTb peakiiny, €€ 3aBUCUMOCTb OT Pa3InYHbIX (PAKTOPOB. 3aKOH JACHCTBYIOIIMX MacC.
Oneprusi aktuBanuu. Karanmu3 u  karamusatopel. OOpaTUMOCTh peakiuid. XUMHYECKOe
paBHOBecue. CMelleHHuEe paBHOBECHs IOJ JAEHUCTBHEM paznuuHbIX (akrtopoB. Ilpunmun Jle
[arenbe. [Ipon3BOACTBO CEpHOI KUCTOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

DnekTponuTrueckas qucconuanusi. CUIbHbBIE U cIa0ble EKTPOIUTHIL.

KucnorHo-ocHOBHBIE B3amMoAeHCTBUSI B pacTBopax. Cpena BOAHBIX pacTBOPOB: KHUCTas,
HelTpanpHas, IenoyHas. MonHoe npousBeneHue Boabl. Bonopoassiii nokaszatens (pH)
pactBopa.

I'maponus opraHu4eCcKUX U HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUMN.

Jlemoncmpayuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIMU OT KOHLIEHTPAlUW M TEMIIEpaTyphl.
Pasnoxxenne nepokcua BOJIOpoaa B IPUCYTCTBUH KaTaJln3aTopa.

Ornpenenenue cpeapl pacTBOpa ¢ MIOMOLIBI) YHUBEPCAIBHOI'O UHIUKATOPA.

Jlabopamopuvie onvimul. IlpoBefieHne peakuii MOHHOTO OOMEHA Ui XapaKTEePUCTHKHU
CBOMCTB 3JIEKTPOJIUTOB.



Ilpakmuyeckasa paboma. BnusHHe pa3TUUHBIX (PAKTOPOB Ha CKOPOCTh XMMHYECKOU
peakuuu.

Pacuemnvie 3a0auu. Bpruucienuss mMacchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOIYKTA
peakluy, ecid W3BECTHA Macca HCXOIHOrO BEIIECTBA, COAEPIKAILEro OIPENEICHHYIO OJII0
IIPUMECEH.

HEOPTAHUYECKASI XUMUS

Tema 5. MeTtanbl (6 4)

[looxkeHne MeTaioB B NEPUOAUYECKOM CHCTEME XUMHYecKux isemeHtoB [l WM.
MenneneeBa. OOmme cBOMCTBA METAUIOB. DIEKTPOXUMHUYECKUN A HANpPSHKEHUH METalIoB.
OO6mume crmocoObl TOJNYYeHHUS] METAJIOB. DJIEKTPOJIN3 PACTBOPOB M paciiaBoB. [loHsaTHe o
KOppo3uu MeTayuioB. CIocoOBI 3alUTHI OT KOPPO3HH.

O0630p MeTa/ioB TIaBHBIX NOArpynm (A-Tpymi) NEPUOANYECKON CHUCTEMbl XMMHUYECKUX
3JIEMEHTOB.

00630p MeTtamuioB mobouHbIX noarpynn (b-rpymm) nepuoarndeckoil CUCTEMBI XUMHUECKUX
3JIEMEHTOB (M€/lb, IIUHK, TUTAH, XPOM, JKEJI€30, HUKEIIb, IUIATHHA).

CruiaBbl METaJUIOB.

Oxcuapl U THIPOKCHIBI METAJUIOB.

Hemoncmpayuu. O3HakoMieHHe ¢ oOpa3llaMd METaJIOB U WX  COEJIMHEHUH.
B3anmopaeicTBre METOYHBIX U IIETOYHO3EMENBHBIX METAIUIOB C BOJOW. B3aumopaencTteue Mmeaun
C KHCJIOPOJIOM H cepoil. Dnektposm3 pactBopa xiopuaa meau(Il). OmbeITel Mo Koppo3uu
METaJJIOB U 3alllUTE OT Hee.

Jlabopamopnvie onvimel. B3zauMopeiicTBUe LMHKAa M JKeje3a C pacTBOpaMU KHUCIOT U
mienoyeil. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3aMy METAJUIOB U UX pyAaMu (paboTa ¢ KOJIICKIHSIMH).

Pacuetnble 3amaun. PacueTsl Mo XUMUYECKHM ypaBHEHUSIM, CBA3aHHBIE C MACCOBOM J0Jei
BBIXO/1a MPOJIYKTa PEAKIIUU OT TEOPETUUYECKH BO3MOMXKHOTO.

Tema 6. Hemerasinbl (94)
O630p cBolicTB HeMeTauioB. OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENIHHBIE CBOMCTBA THITMYHBIX
HEMETaJIOB.

Oxkcuapl HEMETAJUIOB U KHUCIOPOACOAEpXkalllie KHUCIOThl. BomopoaHbie coeauHEHUs
HEMETaJIOB.

Hemoncmpayuu.  OOpasupl  HeMeTayuioB.  OOpas3ibl  OKCHJAOB  HEMETAUIOB U
KHcnopoacoaepxamux kucioT. ['openue pocdopa, xmopa, xene3a u MarHusi B KUCIOPOJIE.

Jlabopamopuwiii  npakmukym.  B3auMOCBA3b  HEOPraHWYECKUX H  OPTraHUYECKHUX
coelnHeHuN. Pelienne sKkcepuMeHTalIbHBIX 3a1a4.



6. KasileHaapHoO-TeMaTH4YecKoe IlaHMpoBaHue 11 kiaacc

Ne [Hara Tema ypoka OcHOBHBbIE TIOHATHUSA Jomannee
/1 TIo TIo 3aJaHue
dakty | miany
Tema 1. Baxknelilnne XuMHyecKue MOHATHS U 3aKO0HBI (3 1)
1 AtoM. XUMIYECKHiA 3EMEHT. Atom. M3oton &1
W3otomsl. [IpocTbie u croxHbIE
BEIECTBA
2 3aKOH COXpaHEHUS MacChl Bemectso. &2
BEIIECTB, 3aKOH COXPAHEHUS 1 XuMudeckasi peakius
TPEBPAIICHHS YHEPTHH IIPH
XUMHYECKHX PeakIuix
3 3aK0H MMOCTOSHCTBA COCTaBA Bemtectso. &2
BemecTB. Bemectsa XuMudeckast peaKius
MOIEKYIIAPHOTO U
HEMONEKYIIAPHOTO CTPOCHHUS
Tema 2. Ilepuoauyeckuii 3aK0H ¥ MePHOANYECKAS CHCTEMA XMMH YECKHX 3JIEMEHTOB
. 1. MennesieeBa Ha OCHOBE YYCHHS O CTPOCHHH aATOMOB (4 1)
4 Ctpoenne atoma. CtpoeHne Atom &3
MEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB
XUMUYECKHX JIEMEHTOB
5 CrpoeHue 31MeKTpoHHbIX 000104ek |  ATOM. XUMHUYECKUI &3
ATOMOB XMMIYECKUX IIEMEHTOB JIIEMEHT
6 Banentnocts. BanenTHbie AtoM. BaneHTHOCTB &5
BO3MOKHOCTH H pa3Mepbl aTOMOB
XAMUYECKHX IEMEHTOB
7 [Tepronudeckuii 3aK0H 1 XAMHYECKUN DIIEMEHT &5
[Tepuommeckas cucrema
XUMHYECKUX dmementos JI.1.
MenneneeBa. 3akoHOMEPHOCTH B
M3MEHEHHH CBOMCTB XMMHYECKUX
NEMEHTOB
Tema 3. Ctpoenue BemecTBa (5 4)
8 Xumudeckas cBs3b. MoHHas 1 XuMuyeckas CBs3b — &6
KOBAJICHTHAS XHMUYECKHE CBS3N WMOHHAsI, KOBAJICHTHASI
9 Merannideckas 1 BoxopoaHas XHUMHUYECKas CBS3b — &6
CBA3N MeTaJTnyecKas,
BOJIOPOJIHAS
10 THIIBI KPHCTALTHYECKUX PEIIETOK Bemectno, &8
¥ CBOJICTBA BEIIECTB KpUCTaJTTNIecKast
penieTka
11 JlucriepcHbIe CHCTEMBI. JlucriepcHas cuctema &9,10
O6o0buienne 3HaHmi 10 TemMaM | —
3
12 KOHTPOJbHAS PABOTA Nel BemecTtBo. ATOM [ToBTOpPUTH
«CTPOEHUE ATOMA. bopmyIbl
CTPOEHME BEHIECTBA»
Tema 4. Xumuyeckue peakuuu (7 4)
13 \ ‘ AHanu3 KOHTPOMBHOH paboTHI. ‘ XHUMHUYECKasl peaKiys \ &11




CymHocTb 1 K1accubuxaiys

XUMHYECKUX PEaKIHil

14 OkuCcTUTENbHO- OKHCIUTENHHO- 3anuce B
BOCCTAHOBUTENbHBIC PEAKIIHH BOCCTaHOBUTEJIHHbBIE TeTpaau

peakuuu

15 CKOpoCTh XMMHYECKUX PEAKLHI. Ckopoctb &12
DakTOpbI, BIUAIONINE HA CKOPOCTh | XUMHUYECKON PeaKun
XUMUYECKUX PEaKIuii

16 X1MUYECKOe PaBHOBECHE. XuMH4eckoe &13
[punuun Jle Marense. paBHOBecHUE
[Ipou3BOACTBO CEpHOM KUCTOTHI
KOHTAKTHBIM CTIOCOOOM

17 ONEeKTPONUTHYECKas IUCCOLMALMA. | DJIEKTPOJIUTHYECKAS &15
CurbHbIE U CTa0BIe MEKTPOIUTHL JIACCOITUAIINS
Cpeza BOJHBIX pacTBOpOB.
Bonoponusrii mokasarens (pH)
pacTBopa

18 O0o01meHue 1 chcTeMaTH3aLus Xumnyeckue peakuuu | IlogroroBurbes
3HaHUH 110 TeMe « XUMHYECKHe K KOHTPOJIbHOU
peaKIHmy pabote

19 KOHTPOJBbHAA PABOTA Ne2 | Xumunuecku peakiuu IloBTOpUTH
«XUMHNYECKHUE PEAKLIUN» (hopmyIbl

Tema 5. MeTtasl (6 1)

20 [Tonoxenue meramios B [ICXD J1. Mertanibl &19
U. Menzeneesa. O0mue cBoiicTBa
METaIIOB.

21 Ob1ye crocobb! moTyYeH s Mertaisl &19
METaIlIOB

22 ONeKTPOIIN3 PaCTBOPOB 1 DIIEKTPOIIH3, PacTBOP, &19,20
pacmaBoB pacraB

23 (0030p METAIIIOB IITABHBIX MeTamist &21
noArpyn (A-rpyrn)
TIEPUOTUYECKON CHCTEMBI
XUMUYECKHX NIEMEHTOB

24 0030p MeTANOB MOOOYHBIX MerTanibl &22
noarpyn (b-rpymm)
TEPHOINYECKON CUCTEMBI
XUMUYECKHX EMEHTOB (Me/Ib,
IIUHK, JKENe30)

25 Oxcupl, THIPOKCHUIBI &29
OKCHIBI ¥ THIPOKCHIIBI METATIIOB

Tema 6. Hemeramwinbl (94)

26 (0030p CBOHCTB HEMETAILIOB. HewmeTast &30
OkucuTenbHO-
BOCCTAHOBHUTENbHBIE CBOCTBA
THIINYHBIX HEMETAILIOB.
Bonopomubie coeuHeHns
HEMETAIIOB

27 Oxcuibl HEMETAIIOB U Oxcuppl, KHCIOTHI &31. Ctp. 144
KHCJIOPOJCOAEPKALIME KUCIIOTHI [Ip Ne3




28

Wucrpykrax no T/b.
[IPAKTUYECKAS PABOTA Nel.
PEIIEHUE
OKCITEPUMEHTAJIBHBIX
3AJJAY T10

HEOPT AHUYECKOM XUMHUH

Crp. 144 IIp N4

29

Hucrpykrax no T/b.
[IPAKTIYECKAS PABOTA Ne2.
PELLEHVE
DKCIEPUMEHTAJIbHBIX
3AJIAY 10 OPTAHIYECKOM
XUMUN

Crp. 145 IIp Ne6

30

Wuctpyxrak no T/b.
[IPAKTUYECKAS PABOTA Ne3.
[TIOJIYYEHUE, COBMPAHUE U
PACIIO3HABAHME I'A30B

IToBTOpUTH
bopmyIbl

31

['eneTnyeckas CBA3b
HCOpF AHUYCCKUX U OpFaHI/I‘IeCKI/IX
BELECTB.

BemecTBo

&33

32

O0oOmenne ¥  CHCTEMAaTH3ALHUS
3HaHUH 1o TeMaM «MeTasy u
«HemeTammsly

MeTtannsl, HeMeTaJIbl

IoaroroBurscsa
K KOHTPOJIbHOU
pabote

33

KOHTPOJIbHASL PABOTA Ne3
«BEIIECTBA H X
CBOMCTBA»

BemectBo, cBOMCTBA
BEIlECTBA

[ToBTOpPUTH
(bopmyIbl

34

AHanmu3 KOHTPOMBHOH paboTHL.
HroroBbiii ypok

7. Onucanue yueOHO-MeTOAMYECKOr0 H MAaTePHAJbLHO-TEXHHYECKOro odecrneyeHus
o0pa3oBaTeIbHOIO npouecca
Y4eOHO-MeTOAMYECKUI KOMILJIEKT
Hcnonb3yemeiii YMK:

1. H.H. I'apa. IlporpamMmsbl U npuUMepHOE TEMAaTUYECKOE IUIAHUPOBAHHUE Kypca XMMHHU K

2.

yueOHukam xumuu aBTopoB [ .E. Pymsutuc, @.I'. ®enbaman s 8-9 kmaccos u 10-11
KJIacCOB 00111€00pa30BaTeNIbHBIX yUpeKAeHH (0a30BbIl YPOBEHbD).
Pym3utuc I'.E. Xumus. OcHoBbl o6meii xumun. 11 kmacc: yue6. s obuieoopas3osar.
yapexaeHui: 6a3oBblii ypoBeHb — M.: [IpocBemenne, 2011

3. Tapa H.H. Ypoxku B 11 xnacce: mocodue it yanutelnnst 001meo0pa3oBat. yIperkIeHHA —

M.: IIpocsemenue, 2009

MarepunanbHO — TeXHMYeCKOe o0ecrnedeHne

KOJLIEKIIUHU
XUM. TIOCY/a, IJIsl TPOBEACHUS IKCIIEPUMEHTA
XHM.peareHTsl
Tabmumpsl: Tlepuognueckas cuctema J[.M.MenneneeBa, psn axkTuBHOCTH Me,
TabyuIa paCTBOPUMOCTH.
[TopTpets! yueHsix

8. [Inanupyemble pe3yJbTaThbl H3yYeHHUs] y4eOHBIX NPOrpaMM

PesynbraThl 00ydeHUs] XMMHHU JIOJKHBI COOTBETCTBOBATH OOIIMM 3ajadyaM IpeaMeTa U
TpeOOBaHUSAM K €r0 YCBOEHHUIO.

Pesynbrarsl

YYUTBHIBAIOTCS CIICYIONINE KAYeCTBCHHBIC IIOKA3aTeNId OTBETOB:
r1yOnHa (COOTBETCTBHE U3YyYSHHBIM TEOPETHUECKUM 0000IIECHUSIM);

o6yqu1/I;1 OICHUBAIOTCA IIO MATHOAIBHOM — CHCTEME. HpI/I OIICHKC




OCO3HAaHHOCTh  (COOTBETCTBHE TpeOyeMbIM B TNpOrpaMMe YMEHHUSM INPUMEHSThH
MOJIYYEHHYIO HHPOPMAIHIO);

MOJIHOTA (COOTBETCTBUE 00BbEMY IPOrpaMMbl U MH(POpMaLuN yueOHHKA).

[Ipu olLEeHKEe YYUTHIBAIOTCS YHUCIO M XapakTep OMIMOOK (CYIIECTBEHHbIE WM
HECYIIIECTBEHHBIE).

Cy1iecTBeHHbIE OMMOKHN CBS3aHbI C HEJOCTATOYHOM TIIYOMHOW M OCO3HAHHOCTHIO OTBETA
(HampuMmep, YUEHUK HEMIPABUIIBHO YKa3aJl OCHOBHbBIC IIPU3HAKY MOHSATUH, SIBICHUN, XapaKTepHbIE
CBOICTBa BEIECTB, HEMIPABUIBHO CPOPMYIUPOBAJ 3aKOH, MPABUWIJIO U T.I. WJIM YYEHUK HE CMOT
MIPUMEHHUTH TEOPETUYECKUE 3HAHMS AJI1 OOBSCHEHUS M NPEJCKa3aHMs SIBJICHHUM, YCTAaHOBICHUS
MIPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIX CBA3EH, CpaBHEHUS U KilacCU(UKAIMK SABICHUH U T. 11.).

HecyecTBeHHbIE OMIMOKH ONPEAETSAIOTCS HEMOIHOTON OTBeTa (HarpuMep, yryleHue u3
BHJIa KaKOTO-JIMOO HeXapaKTepHOTo (hakTa MpHU ONMKMCAHWH BEIIECTBa, mporecca). K HuM MoxxHO
OTHECTH OTOBOPKH, OIMCKH, JOMYIIEHHbIE 110 HEBHUMATEJILHOCTH (Hampumep, Ha J1Ba U Oojee
ypaBHEHHUS peakluil B MMOJIHOM MOHHOM BHJIE JOMYyIlEHa OJHA OMMOKa B 0003HAUEHUHU 3apsja
HOHA).

Pe3ynbrartel 0OyueHus: TPOBEPSIOTCS B MPOILECCE YCTHBIX M TMHUCbMEHHBIX OTBETOB
y4aluxcs, a TaKKe IIPU BHIIOJTHEHUM UMH XMMHUYECKOT'0 SKCIIEPUMEHTA.

9. [lepeyeHb MeTOAUYECKUX H OLIEHOYHO-METOANYECKUX MATEPHUAJIOB

OueHnka TeopeTHYeCKHX 3HAHU I
OtMmerka «5»:
OTBET MOJIHBIN U MPABUIIBHBI HA OCHOBAHUH U3YYECHHBIX TEOPU;
MaTepuanl U3JI0KEH B OIPENEIICHHON JIOTMYECKOM II0CIIEN0BATEIBHOCTH, JIMTEPATyPHBIM
A3BIKOM;
OTBET CaMOCTOSATEIIbHBIN.

OtMmerka «4»:
OTBET MOJIHBIN U MPABUIIbHBIN HA OCHOBAHUH U3YYE€HHBIX TEOPHU;
MaTepuana H3JI0KEH B OIPEACIICHHON JIOTMYECKOW II0CIEeI0BATEIbHOCTH, IIPU 3TOM
JOTIYILIEHbI IBE-TPU HECYILIECTBEHHbIE OLINOKHU, UCTIPABICHHBIE IO TPEOOBAHUIO YUUTEIS.
OtMmertka «3»:
OTBET NOJHBIM, HO MPHU 3TOM JOMYyIIEHA CYIIECTBEHHas OIIMOKA WM OTBET HEIOJHBIMH,
HECBSI3HBIN.

OTmeTKka «2»:

NPy OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHMMAHWE YYallUMCS OCHOBHOTO COJCp)KaHUs Y4eOHOTro
MaTepuaa WId JOMYyIIEHbI CYIECTBEHHBIC OMNOKH, KOTOPhIE YUYAIIUNUCS HE MOXET HCIPABUTh
MPU HABOSAIINX BOIIPOCAX YUUTEJIS.

Ormerka «1»:

OTCYTCTBHE OTBETA.

OneHka YKCIEPUMEHTATbHBIX YMEHUH

OrneHKa CTaBUTCS HA OCHOBAaHWHW HAOJIIOJCHHS 3a ydallUMCsS W MHUCBMEHHOTO OTYeTa 3a
pabory.

OTMmeTKka «5»:

paboTa BBIOJIHEHA TOJHOCTHIO W TPABWILHO, CICIIAHBI IMPAaBWIBHBIC HAONIOACHHUS U
BBIBOJIBI;

AKCIIEPUMEHT MPOBEJICH IO TUIAHY ¢ YYETOM TEXHHKH OE30IMaCHOCTH W MPABUI PaOOTHI C
BEIIeCTBAaMH U 000PY/I0BaHUEM;

MPOSIBJICHBI OPTAHHU3AIMOHHO-TPYAOBBIE YMEHUsS (ITOAIEPKUBAIOTCS YHCTOTa padbodyero
MECTa U MOPSAIOK Ha CTOJIe, SKOHOMHO HCIONIB3YIOTCS PEAKTHBBI).

OtmeTKka «4»:



paboTa BBINIOJIHEHA TPABHILHO, CAENIaHbI MPABWIbHBIC HAONIOACHHUS U BBIBOJBI, HO MPHU
ATOM DKCIEPUMEHT MPOBEACH HE TOJIHOCTHIO WM JIOMYIICHHl HECYIIECTBEHHBIC OIIMOKU B
paboTe c BemecTBaMu U 000pyTOBAaHHEM.

Ot1meTka «3»:

pa0oTa BBINIOJIHEHA MPABHJILHO HE MEHEE YeM HAlOJIOBUHY WJIH JOIMYIICHA CYIIeCTBEHHAS
omunOKa B X0J/1€ IKCIIEPUMEHTa, B 00bICHEHUH, B 0OpMIIEHHH pabOThl, B COOJIIOJICHUH MPaBUII
TEXHUKU 0€30MacHOCTH MpHU paboTe ¢ BelecTBaMU M 00OPYIOBaHUEM, KOTOpash UCHPABISIECTCS
0 TPeOOBAHUIO YUUTEIIA.

OtrMmeTKa «2»:

JOTYIIEHbI 1Be (M 00Jiee) CYIIeCTBEHHbIE OMMOKHU B X0J1€ SKCIIEPUMEHTa, B O0BSICHCHHH, B
opopmiernun paboOThl, B COONIIOJCHMM TPaBHJI TEXHUKHA O€30MacHOCTH Tpu pabore ¢
BEIIECTBAMU U O0OpYyJOBaHHEM, KOTOpbIE YYalIUICS HE MOXET HCIPaBUTh Jaxke IO
TpeOOBAHUIO YUUTEIS.

OT1merka «1»:

paboTa He BBITIOIHEHA, Y YYalIerocs OTCYTCTBYIOT SKCIIEPUMEHTAIbHBIE YMEHUSI.

Ounenka yMeHHii pemiaTh IKCNePUMEHTAIbHBIE 321241
paboTa BBIMOJIHEHA MTOJIHOCTHIO M MPABHIIBHO, CIIEIaHbl TPABUIIbHbBIC HAOIIOACHNS U BHIBOJIBL;

Otrmerka «5»:

HKCHEPUMEHT MPOBEACH MO IJIaHy C YY€TOM TEXHHUKH O€30MacHOCTH M MpaBMIl paboTHI C
BEIIeCTBAaMH U 000PYI0BaHUEM;

NPOSIBJIICHBl OPTraHU3aI[MOHHO-TPYIOBbIE YMEHHUS (NOJAEP)KUBAIOTCS YHCTOTa pabovyero
MeCTa U MOPSAIOK Ha CTOJIe, SKOHOMHO HCIOJIb3YIOTCS PEAKTHBBI).

OTMmeTKa «4»:

paboTa BBINOJIHEHA MPABUIBHO, CAENaHbl MPaBHJIbHbIE HAOMIOACHUS U BBIBOJBI, HO IMpHU
3TOM 3KCIIEPHUMEHT MPOBEJICH HE TIOJTHOCTHIO WM JONYIICHBI HECYIIECTBEHHBIE

OIIMOKHU B paboTe ¢ BElIeCTBAMU U 000PYI0BAHUEM.

OtmeTka «3»:

paboTa BBITIOJTHEHA MPABIJIBHO HE MEHEe YeM HArOJOBHHY WJIH JOMYIEHAa CYIIeCTBEeHHAS
omuOKa B X0/I¢ IKCIIEPHUMEHTA, B OOBSCHEHUH, B OOPMIICHUH PabOTHI, B COOIOACHUH TPABHII
TEXHUKH 0E30MacHOCTH MpU paboTe ¢ BEIIECTBAMU U O00OPYIOBAHHEM, KOTOPAsi UCIPABISAETCS
10 TPeOOBAHUIO YUUTEIIS.

OtrmeTka «2»:

JOTMYIIEHbI 1Be (1 60Jee) CyIeCTBEHHbIE OMMMOKH B X0/1€ SKCIICPUMEHTA, B OOBSICHEHUH, B
opopmiieHHH paboOThl, B COOJIOJCHUM TMpaBWJI TEXHUKU OE30MacHOCTH Mpu padoTe C
BelIeCTBAaMU W 00OpYyJOBaHWEM, KOTOpPBHIC YYAlIMWACSd HE MOXXET HCIPABUTHh Jaxe IO
TpeOOBAHUIO YUUTEJS.

Otmerka «1»:

pa0oTa He BBINOJIHEHA, Y YYaIlerocs OTCyTCTBYIOT KCIIEPUMEHTAIbHBIE YMEHUS.

Ounenka yMeHMii peliaTh pacyeTHbIE 321a41

OtmeTka «5»:

B JIOTUYECKOM PACCYKIACHUM M PELICHUH HEeT OIMOOK, 3a/laya pelieHa paluOHaIbHBIM
CIIOCOOOM.

OTMmeTKka «4»:

B JIOTHYECKOM PACCY)KJCHHM M PEIICHUH HET CYLIECTBEHHBIX OMIMOOK, HO 3ajJada pelleHa
HepalMoHAIBHBIM CIIOCOOOM MJTH JOIYIICHO He 00Jiee IBYX HECYIICCTBEHHBIX OITHOOK.

OtrmeTka «3»:

B JIOTUYECKOM PACCYKJIEHUU HET CYIIECTBEHHbBIX OMIMOOK, HO JOIMYILIEHA CYLIECTBEHHAs OIINOKa
B MaTeMaTHYECKUX pacueTax.

OTMmeTKa «2»:
UMEIOTCS CYLIECTBEHHbIE OIIMOKHU B JIOTHYECKOM PACCY)KICHUU U PEILICHUH.
Otrmerka «1»:
3ajJjaua He pelleHa.
OneHka NMCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX padoT



OT1meTka «5»:

OTBET IOJIHBIA W TIPABHIIBHBIN, BO3MOHA HECYIIECTBEHHAs ONTHOKA.

Otmerka «4»:

OTBET HEMOJIHBIN WJIA JOMYIIEHO He 00JIee NBYX HECYIECTBEHHBIX OIINOOK.

Ormerka «3»:

paboTa BBIMIOJTHEHA HE MEHEE YeM HAITOJIOBHHY, JOIYIIEHA OJTHA CYIIECTBEHHAS OIMUOKA U
JIBE-TPHU HECYIIIECTBEHHBIE.

OTmerTka «2»:

paboTa BBITIOJTHEHAa MEHEE YeM HAIOJOBHHY WJIH COJEPKUT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX
OIINOOK.

[Ipu olileHKE BBHIMOTHEHHUS MUCHMEHHOW KOHTPOJBHOW pabOTHl HEOOXOIWMO YUUTHIBATH
TpeboBaHus eAMHOTO opdorpaduaecKoro pexuma.

OTMeTKa 32 UTOTOBYIO KOHTPOJBHYIO PabOTy KOPPEKTHPYET MPEIIICCTBYIONINE OTMETKH
3a 4e€TBEPTh, MOJIYTOJUE, TO/I.






